Propagation spatio-temporelle dans une fibre optique multi-coeurs couplés
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® Fibre monomode largement utilisée dans @ Fibre multimode, utilisée notamment ® Fibre multicoeur couplée, fibre multi- Le but de ce stage est d’étudier numériquement et théoriquement la
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Rappel sur les impulsions Fibres a deux coeurs couplés : description théorique

Laser continu : En utilisant la théorie des modes couplés pour deux fibres a saut d’indices couplées monomodes, on obtient |I'évolution spatio-temporelle
(3) .
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1. Couplage entre deux coeurs avec une source continue : B, =K, =0 3. Propagation d’'une impulsion
Etude analytique : r=4.1 pm, Neeur= 1.452, Ngzine= 1.457, A= 1.55 um et d = 10 um dans une fibre avec deux cceurs

couplés : B,=k=0

Coefficient de couplage en fonction de la distance entre les deux cceurs

Couplage périodique entre les deux coeurs au cours de la propagation

et de la lonqueur d’onde Etude par simulation numérique : k,=-1 ps/m et At =42 fs
10 - Représentation spatio-temporelle de I'impulsion au cours de la propagation
_ E _
TE & g 0.8 -
= = G
o ; o @
B E = 061 E
3 E o
(] 1075 E
5 v 04 -
g 5
= | g
t= — A = 1.30 pm = 02 -
& | — A=145pm \ &
— A = 160 pm 0.0 - E
' , , , , =
10 12 14 Iz
20 30 40
distance z (cm)
® | e couplage par ondes évanescentes dépend de la séparation d entre les coeurs et de la longueur d'onde. At
- ® |, = S longueur de dispersion de couplage a partir de
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® LC=2— : longueur de couplage a partir de la quelle |a puissance est intégralement transférée d'un coeur a l'autre. laquelle I'impulsion se sépare en deux.
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2. Propagation d’'une impulsion dans une fibre a un coeur: k=K, =0 4. Etude encours: K# Ky #[B, #0

Etude par simulation numérique : k=1 um, K, =-1 ps/m,

Etude par simulation numérique de type split step : B, = -361 fs*/um (Silice), A (centrale) = 0.8 um, durée d’impulsion (At) = 100 fs
B, =-361 fs°/um , At = 18 fs

Représentation spatio-temporelle de I'impulsion au cours de la propagation
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Représentation du champ réel avant propagation  Propagation d’une impulsion dans une fibre optique Représentation du champ réel apres propagation
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temps (fs)

® Dispersion : elargissement temporel de |I'impulsion au cours de la propagation 3)

At? : . : ). ., L distance z {mm)
® |- B : longueur de dispersion a partir de laquelle 'impulsion s’est temporellement élargie d’un facteur v2.
%
® Dans un milieu a dispersion normale, les courtes longueurs d'onde se propagent plus lentement que les grandes ; c’est I'élargissement ® Le terme de couplage semble dominer le terme de dispersion de
temporel de l'impulsion. couplage.
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L’augmentation du nombre de cceurs en variant sur leurs arrangement
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