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Résumé
Nous présentons une méthode novatrice, I'équivalence de Couette cylindrique, pour caractériser la rhéologie des propergols sous haute
contrainte de cisaillement. Contrairement a la méthode traditionnelle, cette approche permet de mesurer les viscosités a des contraintes
supérieures a 200 pascals. Les expériences menées sur cinqg compositions de propergols ont montré des résultats prometteurs, suggérant que
cette méthode peut fournir des informations précieuses sur les propriétés des propergols dans des conditions extrémes. Des mesures
complémentaires sont nécessaires pour confirmer la validité des résultats.

Utilité des propergols

En gris clair : Particules de Al Application: propulsion

En gris foncée : Particules de NH,CIO,

Propergols modeles inertes

Compo 1-Reéf Compo 2-Réfsans Compo 3 - "que des fines" Compo 4 - "que des grosses” CERD D SR

ot (% massique) DOZ (% massique) (% massique) (% massique)

PBHT 13 19 19 19 10,5
DOZ 6 4,5
Alu 5pm 45 45 45 15
Alu 30pum 45 10
KCLb 200 pm 10 10 36 45
KCL D 10
KCLF 26 26 36 5

n (Pa.s)

Détermination des coefficients My et Ay

Etalonner avec un fluide newtonien afin

6000
000 de déterminer My /Ay.
s _ —4
il Iy =2,45.107*Qy
: 3000 1 r] O—

2000 1 0 pr— —.

1000 1 y

M
o X~ o _ 4490 rad/m?
0 5 10 15 20 25 30 AX X/
Qx (rad/s) (05

Avec, Np=1,1 Pa.s

Utiliser un fluide rhéofluidifiant pour déterminer Ay .

® cylindre * ® cylindre QX AC 5
12 4 x pales 121 X  pales QC AX
1.1+ 1.1
A 22,4

o] | 101 & AX= =€ o _4 46 Tad 1

L * °
0.9 E" 0.9 1 ",.

: My= 20,025.103 Pa/N.m

0.8 * % 0.8 x
0.7 X x 0.7

0 5 10 15 20 25 0 1 2 3 a 5

Q (rad/s) 2 (rad/s)

L'équivalence de couette cylindrique
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Couette cylindrique et schéma descriptif
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ox= Myly et yx=AxQyx [2]

My et Ay inconnues

Géomeétrie a pales et schéma descriptif

Protocole: Imposer un couple a la suspension afin de mésurer la vitesse
angulaire correspondante

Viscosités en Pa.s

Comparaison des résultats géométrie traditionnelle et
géomeétrie a pales
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Viscosité de la composition 1 avec la
géométrie a pales

o (Pa)

Viscosités des 5 compositions en
plan-plan

=>Viscosité différente de celle
obtenue en plan-plan
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=> Evolution de la suspension au
cours du temps

=> Apparition du plateau des
viscosités

Conclusions et perspectives

 La méthode de I'équivalence de Couette cylindrigue que nous avons employée révele des résultats prometteurs qui nécessitent encore une confirmation

approfondie.

* |l est essentiel de considérer les éventuelles modifications des propriétés des propergols au cours du temps.
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