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Résumé

L

Conclusions et perspectives

Nous présentons une méthode novatrice, l'équivalence de Couette cylindrique, pour caractériser la rhéologie des propergols sous haute 
contrainte de cisaillement. Contrairement à la méthode traditionnelle, cette approche permet de mesurer les viscosités à des contraintes 
supérieures à 200 pascals. Les expériences menées sur cinq compositions de propergols ont montré des résultats prometteurs, suggérant que 
cette méthode peut fournir des informations précieuses sur les propriétés des propergols dans des conditions extrêmes. Des mesures 
complémentaires sont nécessaires pour confirmer la validité des résultats. 

Propergols modèles inertes

En gris clair : Particules de Al Application: propulsion

L’équivalence de couette cylindrique

Utilité des  propergols
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𝜎𝑋= 𝑀𝑋𝛤𝑋 et  𝛾𝑋=𝐴𝑋Ω𝑋 [2]

𝑀𝑋 et 𝐴𝑋 inconnues 

Utiliser un fluide rhéofluidifiant pour déterminer   𝐴𝑋 .

Etalonner avec un fluide newtonien afin 
de déterminer  𝑀𝑋/𝐴𝑋.

Détermination des coefficients  𝑴𝑿 et 𝑨𝑿

Comparaison des résultats géométrie traditionnelle et 
géométrie à pales
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En gris foncée : Particules de NH4ClO4

Couette cylindrique et schéma descriptif

Géométrie à  pales et schéma descriptif

𝛤𝑐: moment de forces de frottement

Ω𝐶 : vitesse angulaire de rotation
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Protocole: Imposer un couple à la suspension afin de mésurer la vitesse 
angulaire correspondante

η0 =
𝜎

 𝛾

Viscosités des 5 compositions en 
plan-plan

Viscosités  de la composition 4 avec 
la géométrie à  pales

=> Apparition du plateau des 
viscosités

Viscosité  de la composition 1 avec la 
géométrie à  pales

=>Viscosité différente de celle 
obtenue  en plan-plan

=> Evolution de la suspension au 
cours du temps

• La méthode de l'équivalence de Couette cylindrique que nous avons employée révèle des résultats prometteurs qui nécessitent encore une confirmation 
approfondie.

• Il est essentiel de considérer les éventuelles modifications des propriétés des propergols au cours du temps.


