Auto-similarité dans des chaines quasi-périodiques
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Résumé

Pour des structures quasi-périodiques, nous pouvons observer des auto-similarités entre les spectres des états propres pour difféerentes sequences quasi-périodiques. Afin d’'observer ces
structures, les etats propres sont réeorganisés selon une relation d’ordre spatial physiquement plus pertinente des sites de la chaine. Nous étudions numériquement de telles structures en
simulant des chaines de résonateurs diélectriques cylindriques couplés. Ces auto-similarités ont déja éte etudiées pour des chaines construites selon la suite de Fibonacci. Nous étudions le
spectre des frequences de résonance et les états propres qui en découlent pour des structures dont I'agencement dépend d’une suite différente, la suite de Pell. Enfin, nous déterminons
empiriquement les regles reliant les sequences de la chaine de Pell et les séequences appelées « compagnons » permettant d’observer ces auto-similarités pour les états propres.
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V / Observations d’auto-similarités pour le nombre d’argent
* Axe vertical : * Axe horizontal : * Echelle de couleurs : ® Les différents carrés de couleurs permettent de mettre en évidence les
Index des frequences propres Index de conumber des résonateurs Densité des états propres auto-similarités entre differentes sequences quasi-périodiques liées au
nombre d’argent.
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® Densité des états propres (taille des chaines : 17)
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* Adroite : Séquence Séz) (couplage faible dominant)

® Densité des états propres pour des chaines de résonateurs construites selon des
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sequences de Pell, avec couplage faible dominant de differentes, tailles L., .

®* De gauche a droite: 53(2) (taille : L(32) = 3), Siz) (taille : LELZ) =7),
S (taille : LY = 17), S (taille : L? = 41).

* Agauche : Séquence Ciz) (couplage fort dominant)

* Adroite : Séquence Séz) (couplage faible dominant)

Perspectives

* Comprendre la théorie derriere les regles de déflation determinées empiriquement. ®* @Généralisation a d’autres séquences quasi-periodiques.
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