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Resume

Pendant ce stage, jai pu étudier l'évolution de l'interaction entre une goutte et une surface superhydrophobe. Pour cela, jai mesuré le volume et l'angle de contact
lorsque la température varie et surtout lorsqu'elle franchit le point de rosee. Ainsi, jal été amené a realiser un montage expérimental permettant la visualisation de la
goutte et le refroidissement de la surface sur laquelle elle se trouve. J'ai pu alors constater deux régimes distincts : un régime d'evaporation et un régime de condensation
correspondant a celui "d'une goutte isolee". Pour les basses températures, on observe une forte décroissance de l'angle de contact.

———

Angle de mouillage et Tempeérature de rosee Refroidissement et visualisation d'une goutte

On se place dans le cadre du mouillage partiel [1], c'est a dire qu'il y a un angle , O

de contact non nul au niveau de la ligne triple au contact substrat/goutte/air. | i J1.Camera reliee a lordinateur

Dans le cas de substrats texturés, la goutte est dans un des deux états suivants : T i _; 10" 2.5onde de température et d’humidité reliée a
(a) . i ¥ ) l'ordinateur
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Pour une humidité (¢) et une température ambiante (7) données, la température
de rosée est celle en dessous de laquelle on observe une condensation de fine - f
gouttelettes sur la surface. Ainsi, on utilise la formule empirique suivante comme Analyse des images
approxtmation :

.Plaque de cuivre reliee a un bain thermostaté
5. Substrat superhydrophobe

' 40. Sonde de température reliée au bain thermostate
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CHE N Variation de l'angle de mouillage

Evolution du volume de la goutte
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Condensation : croissance d'une goutte isolée
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— lineaire avec le temps sous la température
Temps (5 de rosée (hypothése de la goutte isolée) [3]. On observe une diminution de l'angle de mouillage au cours du temps. Une brutale
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Temps (s) variation est observée lorsque la température passe sous le point de rosee.
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Figure de souffle locale

On peut observer sur ces images l'apparition et la croissance de gouttelettes préferentiellement proche de la goutte. Ce
phénomene s'apparente a une figure de souffle mais causé par une augmentation locale de 'humidité. En d'autre terme, proche
de la ligne triple, la condensation apparatt plus rapidement car on se trouve plus vite sous le point de roseée.

Les résultats expérimentaux obtenus pour les variations du volume et de l'angle de mouillage démontre clairement l'importance
du passage sous le point de rosee. La forte variation de l'angle de contact aux plus basses températures pourrait s'expliquer
par l'apparition de gouttelettes dans l'etat de Wenzel qui vont ensuite coalescer avec la goutte et former un etat intermeédiaire
entre Cassie-Baxter et Wenzel.

En perspective, il serait intéréssant d'améliorer le dispositit expérimental pour verifier cette hypothese. Nous envisageons

& cgalement une simulation qui nous permettrait de reproduire et comprendre les resultats expérimentaux.
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