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Résume

L'accident vasculaire ceérébral est 1'une des principales causes de handicap chez I'homme, 1l est causé par la formation d'un caillot sanguin dans une
veine ou une artere au niveau du cerveau. Le caillot bloque le flux sanguin en amont, ce qui allonge le temps d'action du médicament. Afin
d'ameéliorer le transport de médicament jusqu'a la zone touchée et d'accélérer le temps de dissolution du caillot, 1'utilisation de nanoparticules

magneétiques est une solution. En effet, lors de l'application d'un champ magnétique, les nanoparticules s'agregent pour former des fibres ¢lancees,
I'utilisation d'un champ magnétique engendrant la rotation et d'un gradient de champ permettent de déplacer les fibres dans une direction donnée. Le
but est d'étudier le déplacement des fibres €lancées dans un canal embranché. Nous montrons ici que la distance entre I'embranchement et les fibres
ainsi que la distance entre les fibres et la paroi ont une grande importance sur les conditions de passage d'une fibre. Puis nous mettons en €¢vidence
que la vitesse des fibres ne dépend pas de la fréquence imposce.
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Les nanoparticules d'oxyde de fer 7 — F'e203 sont destabilisées grace a 1'ajout de NaCl dont les ions
+ .. : .

Na vont diminuer les charges de surface des nanoparticules et permettre 1'agrégation des

nanoparticules en agrégats primaires d'une taille de 100 nm. [1]

L'application d'un champ magnétique engendrant la rotation permet la formation de fibres ¢lancées
grace a trois mécanismes :

- la diffusion ;
- la magnétophorese ;

. Taille des fibres
- la convection ;
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les fibres ¢lancees sont de forme ellipsoidale de longueur L = 30 um et de largeur D = 7 um. [2]
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- Les bobines génerent un champ magneétique clancées 720 1080 1440 1800
H = 8 mT et sont alimentées par les courants Déphasage des bobines : o Distance a I’embranchement (pm)
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- Le canal microfluidique en PDMS a une fibres élancées, il faut ajouter un déphasage de diminuant’ la Probabi?ité, de passage dune § g

largeur 1 = 500 um, et une épaisseur e = 300 nt entre les bobines. Cependant un courant de fibre clancee §1tuee pI'.OChe de § 2

L. Foucault modifie le déphasage entre la bobine. I'embranchement et loin de la paroi. a

720 1080 1440 1800

, Distance minimale de passsage : Distance a I’embranchement (um)
-<——Camera - 100 pm pour S Hz et 10 Hz
Canal - 200 um pour 15 Hz
microfluidique
gt «—— Bobine
147 | _
K | Les grandes fibres ¢lancées ont une
X 6 «—— LED vitesse verticale plus ¢levée que les

petites, tandis que la fréquence imposce

Un gradient de champ magnétique permet de plaquer les fibres contre la paroi souhaitée, mais la aux fibres élancées n'influe pas sur leur

vitesse generce par le déplacement n'est pas lin€aire avec la fréquence, i1l y a une competition entre vitesse verticale, avec une moyenne de 56
la taille des ﬁbres et l'a fréquence c{ul leur est impose€e, une grande fibre r01rlle.p,1us facilement wm/s pour une fréquence de 5 Hz, 61 um/s
contre la paroi alors qu'une grande fréquence va engendrer une cassure aux extréemites des fibres ce pour 10 Hz et 52 um/s pour 15 Hz. 150 275

qui va les ralentir. [3] Taille des fibres (pm)

Conclusion et perspective

Le deplacement de fibres soumis a des champs magnétiques dans un canal embranché a ¢té etudie, ce qui a permis de determiner les conditions de passage des fibres, cette distance augmente légerement
lorsque la fréquence imposée aux fibres €lancées augmente, elle est la méme quelle que soit la taille des fibres étudiées. La vitesse des fibres pour passer d'une paroi1 a l'autre a €¢galement ¢te ¢tudice, elle
est lice a la taille des fibres, mais pas a la fréquence qui leur est impose€e. En perspective, les changements provoques par différentes valeurs du champ magnétique sur le déplacement des fibres et
I''mpact d'une paroi comportant des microstructures pourraient €tre étudics.
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