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Reéesume

Dans le but d'étudier les interactions entre tourbillons et parois en deux dimensions, j'ai simulé des dipoles tourbillonnaires a l'aide d'un programme [1] résolvant les
equations de Navier Stokes. Sans paroi, différentes conditions initiales ont été simulées et leur évolution temporelle a été caractérisée. Enfin, l'effet de la paroi sur les

dipoles a éte etudiee lors d'une collision.

Meéthode de la pénalisation du volume

Equation de Navier-Stokes sur la vitesse u :
o+ (u- Viu=—Vp+ vVu—nyu
Equation sur la vorticité w :
0w+ (u- V)w = vVw—nV A xu

Fonction de courant ¢ :

w= -V

Auto-similarité des profils de vorticité remis a l'echelle

la périodicité.
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Le vortex sombrero génere un dipole secondaire.
ondaire part dans la direction opposé et rencontre le dipéle principal du fait de

e p : la pression ;
(1) ® v : viscosite ;
® ¥ : masque représentant

(2) 'obstacle ;

e /) : parametre de porosite
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Creation d'enstrophie par l'ajout d'une paroi
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et une perte denergie.

t=0,2
La collision avec la paroi conduit clairement a une augmentation de l'enstrophie
Comparaison du cas avec et sans paroi ci-dessous.
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Sans paroi, le dipdle sec-

Conditions initiales

Vorticité des deux types de dipoles simulés :
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e R : le « rayon » du dipole

Dipole de Dipole Sombrero : e / : un coefficient de normali-
Lamb-Chaplygin : W = sation

L r\2) o—05(r/R)? .\ :
w=2}(bg)~ z (1 —0.5(%) ) e U o h: la premiére racine de J

orz\/xz—l—yz

Relation fonctionnelle entre la vorticite et la fonction
de courant

En se placant dans le réferentiel du barycentre de vorticite on met en évidence
une relation fonctionnelle entre (y et w permettant de caractériser les différents
dipoles.

Dipole de Lamb-Chaplygin
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Perspectives

e Caracterisation des dipoles apres la collision

e Comparaison avec les données expérimentales
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